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Vereinfachung der Blattrollvirusinfektionen mit Myzus persicae Sulzer
durch Behandlung der Infektionsquellen mit niedrigen Temperaturen

Von U. HAMANN

Mit 3 Abbildungen

Bei der Priifung von Kartoffelzuchtmaterial auf
relative Blattrollvirus-Resistenz im Laboratorium
kommt der Ubertragung des Blattrollvirus mit Pfir-
sichblattldusen groBe Bedeutung zu. Die Ubertragung
des Blattrollvirus mit Blattliusen erfolgt nur einwand-
frei, wenn unbeschddigte Blattliuse zur Infektion ver-
wendet werden. Um die Pfirsichblattliuse von den
Infektionsquellen auf die zu infizierenden Pflanzen zu
bringen, bedient man sich im allgemeinen des Uber-
setzens mittels eines kleinen feuchten Pinsels. Das
Abnehmen der Pfirsichblattliuse von den Infektions-
quellen mit dem Pinsel ist sehr zeit- und arbeitsauf-
wendig und fiir grofle Infektionsserien kaum durch-
fithrbar. Im folgenden soll eine Methode beschrieben
werden, mit deren Hilfe die Pfirsichblattlaus zum selb-
stindigen Verlassen der Infektionsquellen veranlaBt
und eine Vereinfachung der Infektion erzielt werden
kann.

Die Pfirsichblattlduse werden wie {iblich zur Auf-
nahme des Blattrollvirus auf blattrollviruskranke
Kartoffelpflanzen gesetzt, wo sie mindestens bis zur
Beendigung der Celationszeit saugen. Uber die Linge
der Celationszeit wird bei SmiTE (1931), KASSANIS
(1952), KirkpATRIK und Ross (1952), MACCARTHY
(1954) und zusammenfassend bei HAMANN (1956) be-
richtet,

In den vorliegenden Versuchen betrug die Saugzeit
auf den Infektionsquellen aus arbeitstechnischen Griin-
den 72 Stunden. Als Infektionsquellen wurden blatt-
rollviruskranke Augenstecklingspflanzen der Sorte
Sieglinde mit beginnender Ausbildung von Blattroll-
virussymptomen benutzt. Diese kleinen Augensteck-
lingspflanzen sind bei Anwendung der ausgearbeiteten
Methode besonders gut zu handhaben. Nach Beendi-
gung der Celationszeit werden die Infektionsquellen
mit den Pfirsichblattliusen 2 Stunden lang einer Tem-
peratur von —5°C bis —6°C ausgesetzt. In dieser
Zeit erfriert das Kartoffellaub. Nach der Temperatur-
behandlung werden die Blitter méglichst sperrig in
einen Glaszylinder eingelegt, der mittels eines Kastens
abgedunkelt wird (Abb.1). Uber den Glaszylinder,
der mit seiner oberen Offnung aus dem Kasten heraus-
ragt, wird mit der Offnung nach unten eine Glasschale
gesetzt, in der sich die Blattliuse sammeln. Das Ganze
wird bei 18 °C—20°C so aufgestellt, daB in die obere
Offnung des Glaszylinders Licht eindringen kann.
Nach dem Auftaunen der Blitter verlassen die positiv
phototaktisch reagierenden Pfirsichblattlause die Blit-

ter und wandern in das obere Glasgefill ab (Abb. 2).
Die Pfirsichblattliuse kénnen nun mit dem Pinsel aus
dem Glasgefdl auf die zu infizierenden Objekte ge-
bracht werden. Organisatorisch geht man hierbei am
besten so vor, daB die Infektionsquellen am Spit-
nachmittag eingefroren und anschlieBend in den dafiir

Abb. 1. Glaszylinder zur Aufnahme der erfrorenen Blitter (rechts) und Kasten
zum Verdunkeln des Zylinders (links).

Abb. 2. Uber den verdunkelten Glaszylinder gestiilptes Glasgefdf mit abge-
wanderten Pfirsichblattliusen.
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Tabelle 1. * Der Infektionserfolg (absol. und in Prozent) bei der Ubertragung
von Blattvollvivus auf verschiedene Kartoffelsovien durch kiltebehandelte und
mit dem Pinsel von dev Infektionsquelle abgenommene Pfivsichblattlduse.
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Der Ziichter

Temperaturen ausgesetzt wurden.
Eine Stunde nach Beendigung der
Temperaturbehandlung wurde die

Infektionserfoly Zahl der Blattliuse ausgezdhlt, die
|, it Piasel von der sich selbstindig von der Unterlage
[nfektionstermin Sorte T handelten foiﬁﬁgﬂé?;ﬁﬁﬁsﬁfﬁe' in ein dariibergestiilptes GlasgefdB
. blattlansen fortbewegen konnten. Die kritischen
absolut % absolut | % Temperaturen, bei denen stirkere
April bis Mai 1957 Sieglinde 32/102 | 31,4 | 32/104 © 30,8 Schédigungen der Blattliiluse auf-
April bis Mai 1957 Aquila 2/ 52 3,8 3/ 57 5.3 treten, liegen bei 437 °C bis +39°C
April bis Mai 1957 Apta o/ 41 | 00] 1/40 ' 25 und bei —12°C bis —16°C. Zu
Mai bis Juni 1959 Sieglinde 46/ 49 | 93,9 | 33/ 44 | 750  100% tritt der Kiltetod bei —14°C
ﬁgi g;: % uni 1959 lc?ruhblqte 24? 4g 51,6 30§ 48 62,5 bis —16°C und der Warmetod bei
1b1s Juni 1959 ornella 21/ 3 55,2 | 20/ 43 | 46,5 130°C ei Fin Anwachsen der
Mai bis Juni 1 Aquil 8.8 39 L cm. S Anwachsen ¢e
Okt. bi J; ?52 Siigl'a d 135 42 26’ 10// 49 1 294 Alortalitat der Pfirsichblattliuse auf
. bis Nov. 1959 inde 35/ 9 36,4 | 24/100 | 24,0 - et G150
Okt. bis Nov. 1959 Aquila 1/ 99 1,0 1/ 94 1,1 13)(?5 341(:{001521116130—3-]:13570128258};6 blaz hC
1S — obach-

Mirz/April 1960 Friihbote 19/ 26 | 73,1 | 20/ 28 | 71,4 : O i ; e
Mirz/April 1960 Voran 20/ 29 | 69,0 | 60/ 26 | 61,5 ten.Be(1)+38 Cwachst die Mortalitét
Mérz/April 1960 Merkur 15/ 29 | 51,8 | 13/ 28 | 46,4 auf _50/0 an. In dem' Temperatuy—
Marz/April 1960 Aquila 10/ 28 | 35,7 | 11/ 27 | 40,7  bereich von —10°C bis —12°C bis
ll&%rz;fzpr% 1920 %u 633 / 55 29 | 17,2 7? 29 2‘5’1 4+36°C wird die Mortalitit nicht be-
arz/April 1960 . 51.199/21 3/ 29 | 10,3 2/ 30 7 : TR ; -
Maxz/April 1060 MPT 44.335/130 Y30 33] of 30| oo einflut. Damit finden die Fest

* Die unterschiedliche Blattrollvirusverseuchung gleicher Sorten in verschiedenen Infektions-
abschnitten ist dadurch bedingt, daf die Infektion einige Male an Keimen und einige Male an jungen
Pflanzen erfolgte. An Keimen ist der Infektionserfolg meist niedriger als an jungen Pflanzen.

vorgesehenen Glasbehidlter gebracht werden. Das
Ganze bleibt iiber Nacht stehen und am Morgen des
Infektionstages haben sich die Pfirsichblattliuse in der
oberen Glasschale gesammelt. Wenn das Abwandern
der Pfirsichblattliuse in die Glasschale {iber Nacht
erfolgt, haben die Pfirsichblattlduse zur Infektion
gleichzeitig die notwendige Hungerzeit hinter sich.

Aus mehreren Infektionsreihen ist zu ersehen, dafl
die Blattrollvirusiibertragung der Pfirsichblattliuse
durch die Kiltebehandlung nicht leidet. Tabelle 1
zeigt die Infektionserfolge aus verschiedenen Jahren
mit Pfirsichblattldusen, die mit dem Pinsel von der
Infektionsquelle abgenommen wurden, im Vergleich
zu Pfirsichblattliusen, die die Infektionsquellen nach
Kiltebehandlung verlassen haben.
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stellungen von HEINZE (1948), dall
die Pfirsichblattliuse in der Som-
merform nur in Gebieten westwirts
der —11°C Januarminimumiso~
therme im Freien iiberwintern kénnen, und die Fest-
stellungen von STEUDEL (1950), wonach Pfirsichblatt-
liuse im Freien —12,2° C iiberlebten, eine Bestitigung.
Im einzelnen geht das Verhalten der Pfirsichblattlduse
bei den einzelnen Temperaturstufen aus Abb. 3 hervor.

Bei den Pfirsichblattliusen treten — wie auch von
Heinze (1948) fir niedrige Temperaturen mitgeteilt —
um so stirkere Schidigungen auf, je linger sie Tem-
peraturen nahe der Temperatur ausgesetzt sind, bei
der der Kilte- oder Wiarmetod eintritt. Die Tabelle 2
zeigt, daB3 nach zstiindiger Einwirkung von —11°C
bis —13°C Schadigungen eintreten. In dem Tempera-
turbereich von —10°C bis —12°C sind nach 8stiin-
diger Behandlung praktisch keine Schidigungen zu
beobachten. Bei der Behandlung mit Temperaturen

Tabelle z. Mortalitit bes Mysus pevsicae nach unieyrschied-
lich langer Einwivkungszeit vevschiedenev Temperaturven.

\ ———
ahl der Mortalitit in % bei
” - 1[ X T Behﬁlngéﬁnﬁseiauer sebandeiten —10°C bis | —11°C bis
” " L +36°C | —12°C —13°C
R L l
Q
X 1 50 2 8 2
Sy : 2 50 6 6 20
3 50 10 4 86
0 \ 4 50 62 10 100
20 L 5 50 72 66* 100
0 \ ! f 6 50 38 r 12 100
ol— 1 T | 7 50 95 4 100
Wy waaC YT TS NER 3 50 100 | 6 ‘ 100
Temperatur yam’ff§ § 8 8 § £8% 9 50 100 |  — —
YT YRR * Hohe Mortalitat durch Schwitzwasserbildung.

Abb. 3. Die vitale Zone bei ungefliigelten Pfirsichblattldusen verschiedener
Entwicklungsstadien (Temperaturbehandlung erfolgte an 5 X so Pfirsichblatt-
lausen 1 Stunde lang).

Fiir die beschriebenen Versuche wurden ungefliigelte
Pfirsichblattliuse verwendet, die seit 1953 in kiinst-
lichen Gewichshauskulturen auf Kohlriiben gehalten
werden und sich seit dieser Zeit anholozyklisch ver-
mehren. Zur Charakterisierung dieser Pfirsichblatt-
lauspopulation wurde deren vitale Zone (EIDMANN,
1941) ermittelt, indem die Blattlduse in 5 Wieder-
holungen mit je 50 Tieren eine Stunde lang bestimmten

von +36°C tritt eine Schidigung nach 6stiindiger Be-
handlung ein. Bei Temperaturen von +35°C ist nach
6stiindiger Behandlung kein Anstieg der Mortalitit
mehr zu beobachten, Die Werte iiber das Verhalten
der Pfirsichblattliuse, besonders bei Minustempera-
turen, zeigen, daB bei Anwendung der beschriebenen
Methode eine geniigende Toleranz vorliegt. In diesem
Zusammenhang mufl jedoch darauf hingewiesen wer-
den, daB bei der Temperaturbehandlung auf jeden Fail
—4° C erreicht werden miissen, da sonst die Kartoffel-
blitter, die vondenPfirsichblattliusen besiedeltsind, oft
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nicht erfrieren und der gewiinschte Effekt des Abwan-
derns der Pfirsichblattlduse von den Blattern ausbleibt.
Fiir die technische Durchfiihrung der Versuche méchte

ich meinen Mitarbeitern, Fraulein Irsk Haack und Herrn
Ma~rrED TECH, besonderen Dank aussprechen.

Zusammenfassung
Plirsichblattliause, die zur Virusauinahme auf blatt-
rollviruskranken Kartoffeln saugen, kénnen durch
2sttindige Behandlung mit Temperaturen von —5°C
bis —6°C zum Verlassen der erfrorenen Blitter ver-
anlafit werden. Der Arbeitsaufwand bei kiinstlichen
Infektionen mit Blattrollvirus kann dadurch erheblich
herabgemindert werden. Die Ubertragung des Blatt-
rollvirus wird durch die Kaltebehandlung nicht un-
giinstig beeinflult. Die vitale Zone ungefliigelter Pfir-
sichblattlduse einer vorhandenen Zucht liegt zwischen
+39°C und —14°C bis —16°C. Eine Zunahme der
Mortalitédt tritt nach einstiindiger Behandlung bereits
bei 37 °Cundbei—12°C bis —14°C ein. Bei lingerer
Behandlungszeit treten bereits bei 36 ° Cund bei~—11 °C

bis —13°C starke Schidigungen ein.
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Genetisch-biochemische Untersuchungen an Rebenartbastarden®

Von GERHARD REUTHER

Mit 6 Abbildungen

Die biochemische Genetik, sowohl ein Zweig der
Biochemie als auch der Genetik, vermag die Verbin-
dung zwischen zellphysiologischen Abldufen und
deren genetischen Grundlagen herzustellen. Die
Pflanzen, an denen eingehende Merkmalsanalysen
durchgefithrt wurden, sind demzufolge besonders
giinstige Objekte fiir die Aufkldrung dieser Zusammen-
hidnge. BOHME und ScHUTTE (1956) haben bei
Antirrhinum die Abhdngigkeit der Biosynthese von
Flavonoidkdrpern von den Genen Nevea und Incolo-
rata untersucht. Die Rebe als langlebige vegetativ
vermehrbare Kulturpflanze stellt einer genauen
Genanalyse naturgemilB groBe Schwierigkeiten ent-
gegen. Die lange Zeit, die erforderlich ist, um bei
Kreuzungsexperimenten zu gesicherten Ergebnissen
zu gelangen, ist ein Hauptgrund, weshalb bei Arten
der Gattung Vitis eine genaue Faktorenanalyse noch
aussteht. In einer Ubersicht hat DE LATTIN (1957)
den Versuch unternommen, die Gesamtzahl der
bei Vitis analysierten Allele zusammenzustellen, was
jedoch fragmentarisch bleiben muBte. Da aber die
Rebe in der Pflanzenziichtung eine groe Bedeutung
hat, wurden besonders in den dreifiger Jahren von
BrEIDER, Husrerin und ScHBERZ iIm Rahmen der
Resistenzziichtung bel interspezifischen Vitis-Kreu-
zungen auch genetische Untersuchungen angestellt.
Das Zuchtziel im Weinbau hat im Laufe der Zeit
einen Wandel erfahren. Nach dem Einfall der tieri-
schenund pilzlichen Rebenparasiten war man zunéchst
bestrebt, wie bei anderen Kulturpflanzen auch bei

* Dem Bundesministerium und dem Bayerischen Staats-
ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschait und Forsten
sei fiir die grofziigige Forderung dieser Untersuchungen
gedankt.

der Rebe durch Krenzung mit Wildformen anbau-
wiirdige, resistente Bastarde zu {finden. Diese
sogenannten Direkttriger erwiesen sich zwar fiir die
Unterlagenziichtung geeignet, nicht aber fiir den
Qualitdtsweinbau. Die physiologischen Resistenz-
eigenschaften der Wildreben schlieBen offenbar die
Qualitdtsmerkmale aus. Durch Riickkreuzung mit
Edelreben ist eine relative Steigerung der Qualitit
erzielt worden, die jedoch weitgehend auf Kosten
der Resistenz ging. Aus diesem Grunde ist man wieder
zur reinen Qualitdtsziichtung auf der Basis der Vitis
vinifera zuriickgekehrt. Die Qualitit 148t sich bisher
nur sehr schwer objektiv erfassen. Ein wesentliches
Merkmal ist das Gesamtzucker-Gesamtsiure-Ver-
hiltnis des Weines, woriiber BREIDER (1950) statisti-
sche Untersuchungen angestellt hat. Papierchroma-
tographisch versuchte Baver (1958) die Qualitit zu
bestimmen, wobei er zu dem Schluf kommt, daf3
Qualitidt und Resistenz sich kombinieren lieBen. Die
Qualitdt in ihrer Wirkung haben BREIDER, REUTHER
und WoLr (1g59) im Tierversuch gepriift und festge-
stellt, da} Weine von Hybriden sich auf die Leber-
funktion ungiinstiger auswirken.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit der Verer-
bung des Farbcharakters bzw. seiner Komponenten
innerhalb zweier Samlingspopulationen, die durch
Ritckkreuzung bzw. Selbstung aus einem F;-Bastard
von Kultur- und Wildrebe hervorgegangen sind. Es
wird versucht, Einblick in die Zusammensetzung der
Anthocyane der Beeren zu bekommen und, soweit
moglich, ihre Bedeutung als taxonomische Merkmale
im Zellsaft und ihre Bezichung zu anderen Eigen-
schaften zu beleuchten. DieQualitdtsfaktoren wurden
in diese Untersuchung noch nicht mit einbezogen.



